NO coccd)

’-—-"‘h-—/—-“"h-—-—‘

GOVERNO DO ESTADO _— T —

. . Companhia de Gestao
Secretaria dos Recursos Hidricos dos Recursos Hidricos

Estudos Necessarios para Instalagao de
Usina de Dessalinizagao de Agua do Mar
no Complexo Industrial e Portuario do Pecém

AREA DA USINA
DE DESSALINIZACAO

9610000 g
: Ty

|

f w ETE (TIPO Lac0A

e O ETONAGD Ly >
4 . (A IMPLANTAR | et
AERQPORTO J = 43 Tigeem

085

e z
500,000 f/]:S)A (NGONCALO -
),

3 MARANTE ©— (4
,*i,- ~—
g OO
1)—
|
\1
2 o
\ DAERMOELETRICA
e ’ 5 PACHE
" ABASTECHENE TP ACUR WPLANTACAG) . PACHECO
ONGALG ~CAPTAGED
\ W A 'AREA DA SLBEST%EO//\ N
9530.000 k\), g | (MPLANTADA) 7y

RELATORIO FINAL
TOMO Iil - DESENHOS

Setembro de 2006

CONSULTORES



COGEEE

—
S
Companhia de Gestao
CONSULTORES dos Recursos Hidricos

ESTUDOS NECESSARIOS PARA A INSTALAGAO DE USINA DE
DESSALINIZAGCAO DE AGUA DO MAR NO COMPLEXO
INDUSTRIAL E PORTUARIO DO PECEM

TOMO Ill - DESENHOS

Setembro de 2006



COGE&ﬂ

—_—
Companhia de Gestao
CONSULTORES dos Recursos Hidricos

APRESENTAGCAO




A

COGEEE
—_—

Companhia de Gestao
CONSULTORES dos Recursos Hidricos

APRESENTAGAO

Este documento atende ao objeto do Contrato no 046/2005/COGERH -
Elaboracdo dos Estudos Necessarios para a Instalacdo de Usina de Dessalinizacao

de Agua do Mar no Complexo Industrial e Portuario do Pecém.

Tais estudos, definidos nos termos de referéncia integrantes do edital de
licitagédo, foram segmentados de acordo com a seguinte itemizagéo:

o Levantamento dos dados basicos

o Estudos de Viabilidade Técnica

o Estudos de Viabilidade Econémica e Financeira

o Projeto Basico

o Estudos ambientais

o Termos de Referéncia

O documento que ora a VBA Consultores entrega a COGERH compreende
todos os segmentos, dispostos nos seguintes tomos:

Tomo | - RELATORIO FINAL - TEXTOS

o Levantamento dos dados basicos

o Estudos de Viabilidade Técnica

o Estudos de Viabilidade Econémica e Financeira

e Projeto Basico - Textos

e Anexos

Tomo Il - ESTUDOS AMBIENTAIS

Tomo Ill - DESENHOS E PLANTAS

Tomo IV — PROJETO ELETRICO

e Volume | — Projeto Elétrico da Usina

i
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e Volume Il — Projeto Elétrico da Subestagéo

Tomo V- ORGAMENTOS

Tomo VI - CATALOGOS E FOLHAS DE DADOS
Tomo VIl - ARTIGOS E INFORMAGOES TECNICAS
Tomo VIIl - TERMOS DE REFERENCIA

Tomo IX — ESPECIFICAGOES TECNICAS

Na realidade, o Contrato determinava a elaboragao dos estudos e do projeto
para as vazdes de 20, 40 e 60 I/s de agua permeada. Tais parametros foram

seguidos e os estudos e o projeto foram entregues em maio passado.

No entanto, como a SRH e a COGERH solicitaram novos estudos sobre
outros tamanhos para a planta de dessalinizagcdo (10 e 5 L/s), ndo previstos nos
termos de referéncia, a VBA continuou elaborando tais estudos. Ao final desses
estudos, a SRH e a COGERH decidiram pelo tamanho de 5l/s de produgdo do
permeado, determinando que a VBA seguisse na elaboragdo dos estudos e do

projeto, obedecendo a este novo parametro.

O Tomo | constitui os textos relativos aos levantamentos basicos, aos estudos
de viabilidade técnica, aos estudos de viabilidade econémica e financeira, aos textos

do Projeto Basico. Apresenta também oito anexos.

No Tomo Il estdo os estudos ambientais, elaborados na forma de EVA —
Estudos de Viabilidade Ambiental.

Os desenhos e plantas estdo reunidos no Tomo Ill. Sdo desenhos gerais e
plantas detalhadas da Usina, configurando aspectos da captagdo e aducdo e
reservagao de agua do mar, pré-tratamento da agua salgada, sistema de osmose
reversa e de recuperagdo de energia, pos-tratamento e reservagdo da agua
permeada. S4o também apresentadas desenhos das obras civis, das areas externas

de paisagismo e de estacionamento.
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O Tomo IV constitui o projeto elétrico, dividido em dois volumes: Volume |,
Projeto Elétrico da Unidade Industrial e Volume Il, Projeto Elétrico da Subestagao
abaixadora de energia. O segundo projeto foi separado, pois deve ser encaminhado

a COELCE para analise e aprovagao.

Os orcamentos, que estdo apresentados no Tomo V, foram elaborados com
base na Tabela de Pregos da Secretaria de Infra-estrutura — SEINFRA, em sua
ultima verséo disponivel (junho de 2006). Quando materiais, equipamentos ou
servicos ndao estavam contemplados na Tabela de Precos da SEINFRA, foram

construidas composicgdes, que estdo anexadas as planilhas dos orgamentos.

S&o ainda apresentados no Tomo VI os Catalogos e Folhas de Dados sobre
equipamentos que podem servir de referéncia e no Tomo VII Artigos e Informagdes
Técnicas sobre os sistemas e processos de dessalinizagdo. Tais informagdes podem
ser uteis para um melhor conhecimento da evolugdo da dessalinizagdo no Mundo e
para a escolha de equipamentos da usina.

No Tomo VIII, apresentam-se os Termos de Referéncia para a licitagdo do
fornecimento e montagem de todos os equipamentos, constru¢des civis, posta em

marcha e operacéao e treinamento de pessoal.

As especificagdes técnicas estdo reunidas no Tomo IX.
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Lista dos Desenhos

Localizagdo Espacial com Foto Aérea

Layout Geral: Planta e Perfil Captacio, Emissarios, Area de Usina e Topografia

Detalhes de Fixagdo do Emissario do Concentrado no Pier

Detalhes de Fixa¢do da Adutora de Captagdo de Agua Salgada no Pier

4A Detalhe de Fixagdo da Adutora de Captacio de Agua Salgada em Suportes

Existentes

4B. Detalhe de Fixagdo da Adutora de Captacdo de Agua Salgada em Suportes a

Serem Instalados

4C. Detalhe de Fixacdo da Adutora de Captacdo de Agua Salgada e Emissario do

Concentrado em Suportes Existentes

4D. Detalhe de Fixagdo da Adutora de Captagio de Agua Salgada e Emissario do

Concentrado em Suportes a Serem Instalados

5. Planta Geral com Obras Civis

6. Planta Geral com Equipamentos Hidro-sanitérios

7. Planta e Perfil de Drenagem

8. Planta de Paisagismo e Prote¢do Vegetal do Solo

9. Locacgao dos Eixos das Vias ¢ Bordas das Plataformas

10. Sistema Viario - Perfis e Detalhes das Vias)

11. Planta de Terraplenagem

12. Secdes de Terraplenagem

13. Detalhes dos Acessos e Guarita — Planta, Cortes e Fachadas

14. Instalagdes Industriais e Administragdo — Arquitetura — Planta Baixa e Cortes

15. Instalagdes Industriais e Administracdo — Arquitetura — Planta de Coberta e
Fachadas

16. Instalagdes Industriais e Administragdo — Equipamentos Hidromecanicos

17. Instalagdes Industriais ¢ Administragdo — Diagrama dos Filtros Multimeios

18. Instalagdes Industriais ¢ Administragdo — Diagrama dos Filtros de Cartucho

19. Instalagdes Industriais e Administracdo — Diagrama do Pos-Tratamento

20. Instalagdes Industriais e Administragdo — Diagrama do Sistema de Osmose
Reversa e Recuperagdo de Energia

21. Projeto Hidro-sanitario - Instalagdes Industriais e Administragdo, Guarita

22. Reservatorio de Agua Salgada (100m3) — Plantas, Cortes e Detalhes

23. Reservatorio de Agua Dessalinizada (400m3) — Plantas, Cortes ¢ Detalhes

24. Reservatorio Apoiado de Agua Dessalinizada para Abastecimento Humano e
Servigos— Planta de Situagdo, Planta Baixa, Cortes AA ¢ BB

25. Reservatorio Apoiado de Agua Dessalinizada para Abastecimento Humano e
Servigos— Cortes CC, DD, EE, FF e Vista Superior

26. Cisterna de Retro-Lavagem dos Filtros Multimeios — Planta Baixa, Cortes e
Vista Superior

27. Fossas e Sumidouros — Planta Baixa e Corte

28. Detalhes das Obras de Drenagem

B
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PERFIL DA CAPTACAO E EMISSARIO

ESCALA H: 1/7.500
V: 1/200
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Companhia de Gestéao
dos Recursos Hidricos CeRsvirense
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SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS - SRH
COMPANHIA DE GESTAO DOS RECURSOS HIDRICOS - COGERH

GOVERNO DO ESTADO DO CEARA

ESTUDOS NECESSARIOS PARA INSTALACAO DE
USINA DE DESSALINIZAGAO DE AGUA DO MAR |
NO COMPLEXO INDUSTRIAL E PORTUARIO DO PECEM

PROJETO BASICO

Titulo:

LAYOUT GERAL: PLANTA E PERFIL CAPTACAO,
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Escala:
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| . ” Sistemas de Pré-Tratamento
o  J 8" —-BWD—-PVC80 8 —-BWD—-PVC80 - S - > Filragao Mult-meios
“l Diametro do fitro multimeios, pés (meters) 8,00 2,44
' ~ J < Area filtrante,pé (m2) 50,24 4,67
> / ) > Ntmero de Filtros multi-meios 2 2
PARA CISTERNA DE RETROLAVAGEM Vazdo por Fitro, gpm (Hh) % 23
Nlmero de filtros por trem 2 2
Diametro superior do filtro, in (mm) 8,0 203,2
\Velocidade de topo, ft/s (m/s) 1,27 0,39
Taxa efetiva de carga, Gal/n%/(mglhlmz) 197 4,82
Perda minima de presséo, psid (bar) 2,0 0,1
Perda maxima de presséo, psid (bar) 10,0 0,7

Sistema de Retro-lavagem (Backwash)

Fluxo de retro-lavagenbéckwash), Gallmin./pé(mglh/mz) 4 0,32
Duracéo de retro-lavagem do filtros (backwash)unes 10 10
\Vazéo de retro-lavagem (backwash), Gal/mi?ﬂ(m 188 43
\Volume de &gua para retro-lavagem (backwash),mx:al ( 1.884 7,1
Tipo de bomba proposta para retro-lavagem (backwash

Diametro superior do tubo retro-lavagbkatkwash, in (mm) 8 203,2
\Velocidade, pé/s (m/s) 1,20 0,37
Presséo de descarga, psig (bar) 30 2,0
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Para5l/s

Filtracdo de cartucho
Carga (nominal) / elem. de filtro, Gal/min./elem?o’/@/elem.) 15 34
NUmero minimo de cartuchos de filtros 13 13
Numero de sistemas de filtros de cartuchos 2 2
Numero de filtros de cartuchos por sistemas 22 22
Numero real de filtros de 40' polegadas (1,0 metro) a4 a4
Carga real por elem. de filtro, GaI/min./eIenen%/hfelement) 451 1,02
Perda minima de pressao, psi (bar) 2,0 0,1
Perda maxima de presséo, psi(bar) 10,0 0,7
Custo por elemento de fitro de cartucho, $ $6,00 $6,00 -
Vida util do filtro de cartucho, months (valor esdido) 1 1 *
Custo por 1000 galdes 3Z)n $0,080 $0,021
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= 2 D ta A RECURSOSHIDRICOS | ¢oMPANHIA DE GESTAO DOS RECURSOS HIDRICOS - COGERH
PARA TRENS ESTUDOS NECESSARIOS PARA INSTALAGAO DE
DE MEMBRANAS USINA DE DESSALINIZAGAO DE AGUA DO MAR |
NO COMPLEXO INDUSTRIAL E PORTUARIO DO PECEM
PROJETO BASICO

Tiwlo: NSTALACOES INDUSTRIAIS E ADMINISTRACAO
DIAGRAMA DOS FILTROS DE CARTUCHOS

COGERH

Companhia de Gestéo
dos Recursos Hidricos

Escala: Data: Prancha: Contrato:
S/ESCALA OUTUBRO/2006 18/28
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1/2 "—CI-PVC80 1/2 "x 1/ P o
Ol 5 > , 12°x8 Para 5 /s
o 1/4 —UmMP BOMBA INJETORA Sistema de P6s-Tratamento
BOMBA DOSADORA Hlpocfggll% BESQE}S%A AGUA PARA CONSUMO Adicio de Hipoclorio de Sodio
’ ) A . ’ ' O
LIT O INIBIDOR DE CORROSAQ Concentracéo da alimentagéo, mg/L 15 15
) . ) Potencial quimico % 12,5% 12,5%
1 /2 x 1 /4 n Consumo diario (puro), lbs/d (Kg/d) 14 0,6
(A 2 Consumo diario, Gal./d (L/d) 1,43 5,41
|J_—| = | Custo de hipoclorito de sddio, $/ Gal. ($/ Kg) $2,50 $5,50
= v L | Custo diario $3,57 $3,57
< | Adicao de Silicato de sodio
: < Concentragao da alimentagéo, mg/l 6 6
i . Consumo diario, bs/d (Kg/d) 57 26
— | T ok Consumo diario, Gal./d (L/d) 0,37 1,42
O Custo de Silicato de sddio, $/Lbs ($/ Kg) $0,75 $1,65
_ i % Custo diario $4,29 $4,29
QZ <Z L? Adicao de Carbonato de calcio
> Concentragao (desejada), mg/L 20 20
B Consumo diario, Ibs/day (Kg/day) 19,0 8,7
N HIPOCLORITO DE SODIO Custo do CaCO3, $/ Lbs ($/ Kg) $0,50 $1,10
INIBIDOR DE CORROSAO Cost diario $9.52 9,52
TANQUE D|AR|O TANQUE D|AR|O Diametro do contactor, pé (m) 5,0 15
Area do contactor, fém2) 19,63 1,82
Contactor (sideshell), pé (m) 50 15
Numero de Contactores 1 1
Vaz&ao por contactor, Gal/min.?th) 79,3 18,0
Percentual de esvaziamento (voids), % 50% 50%
Velocidade de processamento, pé/s (m/s) 0,02 0,01
Tempo de contato, (min.) 4,63 4,63
GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
(O secreariaDos SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS - SRH
L\ | RECURSOSHIDRICOS|  coMPANHIA DE GESTAO DOS RECURSOS HIDRICOS - COGERH

ESTUDOS NECESSARIOS PARA INSTALACAO DE
USINA DE DESSALINIZACAO DE AGUA DO MAR
NO COMPLEXO INDUSTRIAL E PORTUARIO DO PECEM
PROJETO BASICO

Tiwlo: [ NSTALACOES INDUSTRIAIS E ADMINISTRACAO
DIAGRAMA DE POS - TRATAMENTO

COGERH

Companhia de Gestéo
dos Recursos Hidricos

Escala: Data: Prancha: Contrato:
S/ESCALA OUTUBRO/2006 19/28
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COGERH

Companhia de Gestéo
dos Recursos Hidricos

ESTUDOS NECESSARIOS PARA INSTALACAO DE
USINA DE DESSALINIZACAO DE AGUA DO MAR |
NO COMPLEXO INDUSTRIAL E PORTUARIO DO PECEM
PROJETO BASICO

Titulo: INSTALACOES INDUSTRIAIS E ADMINISTRACAO
DIAGRAMA DO SISTEMA DE OSMOSE INVERSA
E RECUPERACAO DE ENERGIA

Prancha: Contrato:

20/28

Data:
OUTUBRO/2006

Escala:
S/ESCALA
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RELACAO DE MATERIAIS

N QUANT. |DIAM.
ITEM DISCRIMINAGAO
(un) | (mm)
ENTRADANO RESERVATORIO
1 |CURVA 90°FoFo BOLSA/BOLSA 1 200
76 16 (16 2 |TUBO FF°COM PONTA/FLANGE, L=1500 1 200
A 3 |REGISTRO DE GAVETA CHATO FF°COM FLANGE/VOLANTE 1 |200
¥/ AAND 4 |TUBO FF°COM FLANGE/FLANGE, L=450 1 200
. T 5 |CURVA 90°FF°COM FLANGE/FLANGE 1 | 200
6 |TOCO DE TUBO FF°COM FLANGES, L=500 1 200
) /? ﬁ ﬂ SAIDADO RESERVATORIO
T AMREIZN [~ X 0 | i 7 [cap PvC PBS T | 0
" “ 8 |TUBO PVC PF, L=1000 1 150
- X DO EXTRAVASOR 9 |REGISTRO EMACO INOX COM FLANGE/NVOLANTE 2 150
' L,‘::q 10 |TUBO PVC PF, L=1200 1 150
ESCADA DE MADEIRA [y ! If = ESCADA TIPO MARINHEIRO DE 11 |CURVA 90°FoFo BOLSA/BOLSA 1 150
REMOVIVEL H::j} /, ~ FIBRA DE VIDRO PULTRUDADA EXTRVAVASSOR E LIMPEZA
/
e ° 12 |TOCO DE TUBO PVC PF, L=700 1 150
TN=26.00 3 /| J/ " N=26.00 TN=26.00 13 |TOCO DE TUBO FF°FLANGE/PONTA, L=400 1 |1s0
il 7 N I s AR B N 7 I e (I 1+ [curvn oo PG LAGE N
SANA ——JI RO, % 15 |TOCO DE TUBO FF°FLANGE/PONTA, L=2000 1 150
RRR DENTE DECONGRETO 7=~ S QNN N S s QTN NS a4
NN P/ APOIO DA ESCADA |l | NSNS SN NSNS h X, 2
Lo 3 PNSONNINV SN INSONS NNV /X\/X\//\\//\\/ﬁ/ﬁ@ Do\ VENTILAGAO DO RESERVATORIO
95.00 N.A. MIN. 25.15 | I - - 16 |CURVA 90°FF°FLANGE/FLANGE 4 100
= - s . " A ‘,’ _ / H H 17 |EXTREMIDADE FF°C/ FLANGE/PONTA, L=360 2 |100
— L L S
20 BRITA/ 420
CONCRETO DE REGULARIZAGAO CORTE B-B VISTA PEE\C)IE\/ISE:IPAL
ESC.: 1/50 B
NOTA:
TODAS AS SUPERFICIES INTERNAS DO RESERVATORIO
DEVERAO,RECEBER UMA CAMADA DE REVESTIMENTO
IMPERMEAVEL A BASE DE CIMENTO POLIMERICO, REFOR-
GCADO COM TELA DE POLIESTER 2x2m, CONSUMO 2,0 Kg/m?.
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CONCRETO DE REGULARIZACAO
— - — SECRETARIADOS GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
. SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS - SRH
l | RECURSOSHIDRICOS | coMPANHIA DE GESTAO DOS RECURSOS HIDRICOS - COGERH
PLANTA BAIXA PLANTA DE DRENAGEM DE FUNDO ESTUDOS NECESSARIOS PARA INSTALACAO DE
B " h USINA DE DESSALINIZACAO DE AGUA DO MAR
NO COMPLEXO INDUSTRIAL E PORTUARIO DO PECEM
PROJETO BASICO
COGERH fwlo: RESERVATORIO DE AGUA SALGADA (100m°)
PLANTA, CORTES E DETALHES
e e T
Companhia de Gestao Escala: Data: Prancha: Contrato:
dos Recursos Hidricos CaNSULTORES INDICADA OUTUBRO/2006 22/28
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VISTA PRINCIPAL
NOTA: ESC.:1/50
TODAS AS SUPERFICIES INTERNAS DO RESERVATORIO
DEVERAO’RECEBER UMA CAMADA DE REVESTIMENTO
IMPERMEAVEL A BASE DE CIMENTO POLIMERICO, REFOR-
CADO COM TELA DE POLIESTER 2x2m, CONSUMO 2,0 Kg/m?.
RELACAO DE MATERIAIS
~ QUANT. [DIAM.
ITEM DISCRIMINAGAO
(un) (mm)
ENTRADANO RESERVATORIO
) 1 |CURVA 90°DEFoFo COM BOLSAS 1 200
VENTILAGAO 100 2 |TUBO FF°COM PONTA/FLANGE, L=1.80 1 200
3 |REGISTRO DE GAVETA CHATO FF°COM FLANGES E VOLANT E 1 200
. L 4 |TUBO FF°COM FLANGES, L=1.45 1 200
< ———— i 5 |CURVA 90°FF°COM FLANGES 1 200
A \ ) 6 |TOCO DE TUBO FF°COM FLANGES, L=0.50 1 200
& o RESERVATORIO | PROJETADO } = SAIDADO RESERVATORIO
- A CAPACIDAD‘ —400m? | A % 7 |VALVULA DE PE C/ CRNVO, CRIVO TIPO PORTINHOLA DUPLA 150
: P S B B F B B \ P S - 8 | TOCO DE TUBO FF°C/ FLANGES E ABA DE VEDAGAO, L =0.70m 150
(O | | — REGISTRO DE GAVETA CHATO FF°COM FLANGES E VOLANT E 150
S - (£ 10 |TOCO DE TUBO FF°FLANGE/PONTA, L=0,25m 1 150
70 11 |JUNTA JIBAULT 1 150
12 |TOCO DE TUBO FF°FLANGE/PONTA, L=0.90m 1 150
EXTRVAVASSOR E LIMPEZA
13 |EXTREMIDADE F¥°C/ FLANGE/PONTA E ABA DE VEDACAO , L=0.70m 150
14 |REGISTRO DE GAVETA CHATO FF°COM FLANGES E VOLAN TE 150
‘ 15 |TOCO DE TUBO FF°FLANGE/PONTA, L=0.40m 1 150
RESERVATORIO, PROJETADO 16 |CURVA 90°FF°FLANGE/FLANGE 1 150
3CAPACIDADE —400m? 17 |TOCO DE TUBO FF°FLANGE/PONTA, L=3.20m 1 150
\ VENTILACAO DO RESERVATORIO
\ ! 18 |CURVA 90°FF°FLANGE/FLANGE 4 100
19 |EXTREMIDADE FF°C/ FLANGE/PONTA, L=0.36m 2 100
SECRETARIA DOS GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
’ SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS - SRH
L A RECURSOS HIDRICOS | ¢oMPANHIA DE GESTAO DOS RECURSOS HIDRICOS — COGERH
ESTUDOS NECESSARIOS PARA INSTALACAO DE
USINA DE DESSALINIZACAO DE AGUA DO MAR .
NO COMPLEXO INDUSTRIAL E PORTUARIO DO PECEM
PROJETO BASICO
— —— e ESC.: 1/50 COGERH RESERVATORIO DE AGUA DESSALINIZADA (400m?’)
} B PLANTA, CORTES E DETALHES
B e e N
} B Companhia de Gestao Escala: Data: Prancha: Contrato:
dos Recursos Hidricos CONSULTORES INDICADA OUTUBRO/2006 23/28
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RELACAO DE MATERIAIS
- QUANT. |DIAM.
ITEM DISCRIMINACAO
(un) (mm)
ENTRADANO RESERVATORIO
1 |COLARINHO PEAD 1 80
2 |FLANGE SOLTO FoFo 1 80
3 |REDUCAO CONCENTRICA FoFo COM FLANGES 1 |80X50
4 |REGISTRO DE GAVETA CHATO EM FoFo COM FLANGES E VOLANTE 1 80
5 |TE FoFo COMFLANGES 1 |80x80
6 |TUBO FoFo COMFLANGES, L=3.62m 1 80
7 |CURVA DE 90° FoFo COM FLANGES 1 80
8 |EXTREMIDADE FoFo C/ FLANGE/PONTA E ABA DE VEDACAO, L=0.70m 1 80
SAIDADO RESERVATORIO
9 |CRNO FoFo COMFLANGE 1 80
10 |[TOCO FoFo COM FLANGES E ABA DE VEDACAO PN 10, L=0.70m 1 80
11 |VALVULA DE RETENCAO FoFo 1 80
EXTRAVASOR E LIMPEZA
12 |TOCO DE TUBO FoFo COM FLANGE E PONTA, L=0,50m 2 100
13 |CURVA DE 90° FoFo COM FLANGES 1 100
14 |EXTREMIDADE FoFo C/ FLANGE/PONTA E ABA DE VEDACAO, L=0.70m 1 100
15 |REGISTRO DE GAVETA EM FoFo COM FLANGES E VOLANTE 1 100
VENTILACAO
16 |EXTREMIDADE FoFo C/ FLANGE/PONTA, L=0.35m 1 80
17 |CURVA DE 90° FoFo COM FLANGES 2 80

110

TUBO DE CONCRETO

POROSO @200mm

SECRETARIA DOS

ol .
l ! RECURSOS HIDRICOS

COGERH

“’%M‘“’%nﬂ‘”ﬁ&“’%&‘
Companhia de Gestéo
dos Recursos Hidricos

CONSULTORES

GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS - SRH
COMPANHIA DE GESTAO DOS RECURSOS HIDRICOS - COGERH

ESTUDOS NECESSARIOS PARA INSTALACAO DE
USINA DE DESSALINIZACAO DE AGUA DO MAR
NO COMPLEXO INDUSTRIAL E PORTUARIO DO PECEM
PROJETO BASICO

Titulo:RESERVATORIO APOIADO DE AGUA DESSALINIZADA
PARA ABASTECIMENTO HUMANO E SERVICOS
CORTES CC, DD, EE, FF ¢ VISTA SUPERIO

Data: Prancha: Contrato:

OUTUBRO/2006

Escala:
INDICADA

25/28
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ESC. 1/25
D‘ RELACAO DE MATERIAL 8 D{ VISTA SUPERIOR
iTEM |DISCRIMINACAO | DIAM. (mm) |QUANT (un) S /// // W o ESC. 1/25
CHEGADA 4 e ra—— o - S < = (:F
01 |CURVA 90°FF°COM BOLSA/BOLSA 100 1 30 ] .20 | | \ 3.00 \ \ 1201 .30 !
02 |TUBO FF°COM PONTA/FLANGE, L=1.72m 100 1 T 8 I 4.00 | T
03 |REGISTRO DE GAVETA CHATO FF°C/ FLANGES E VOLANT E 100 1 ] | CORTE D-D LEGENDA:
04 |TUBO FF°COM FLANGES, L=1.20m 100 1 e } - J } ESC. 1/25 '
05 |CURVA 90°FF°COM FLANGES 100 1 :L G N CONCRETO ARMADO
06 |TOCO DE TUBO FF°COM FLANGES, L=0.70m 100 1 1.15] 1.50 1.15] "] CONCRETO DE REGULAGKO
07 |VALVULA BORBOLETA COM BOIA 100 1 rT rT “2%’| OU SIMPLES
, SAIDA \//\\ TERRENO NATURAL
08 |REGISTRO EM ACO INOX COM FLANGES E VOLANTE 200 1 .
09 [VALVULA DE RETENCAO EM ACO INOX PORTINHOLA DUPLA 200 1
10 |TUBO PVC PBF PONTA / FLANGE, L=1,00m 200 1
11 |CAP PVC PBS 200 1 r—‘ SECRETARIA DOS GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
EXTRAVASSOR E LIMPEZA O ; SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS - SRH
12 [TOCO DE TUBO FF°COM PONTA/FLANGES, L=0.50m 150 1 l A RECURSOS HIDRICOS | ¢oMPANHIA DE GESTX0 DOS RECURSOS HIDRICOS - COGERH
13 |CURVA 90°FF°COM FLANGES 150 1 ESTUDOS NECESSARIOS PARA INSTALACAO DE
14 |TUBO FF°COM PONTA / FLANGE, L=1.60m 150 1 USINA DE DESSALINIZACAO DE AGUA DO MAR
15 |TOCO DE TUBO PVC PF, L=0.70m 150 1 NO COMPLEXO IN];ESTS%E;LBEA;OCI({)TUARIO DO PECEM
16 |REGISTRO EM ACO INOX COM FLANGES E VOLANTE 150 1 = J
— itulo:
VENTILAGAO DA CISTERNA COG ERH CISTERNA DE RETRO-LAVAGEM DOS FILTROS MULTIMEIOS
17 |CURVA 90°FF°COM FLANGES 80 2 PLANTA BAIXA, CORTES E VISTA SUPERIOR
B e e e
18 |EXTREMIDADE FF°COM FLANGES E PONTA, L=0.35m 80 1 Companhia de Gestdo Escala: Data: Prancha: Contrato:
dos Recursos Hidricos CONSULTORES INDICADA OUTUBRO/2006 26/28
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